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Pfednasky jsou urceny pro studenty 3. a 4. ro¢nikd stfednich Skol, v pfipadé zajmu
i pro jejich pedagogy. Predpokladame ucast alespori 25 osob. Z kapacitnich a
casovych divodud jsme schopni pfednasky nabidnout Skolam z Jihoceského kraje,
pfipadné z regiont k tomuto kraji prilehlych.

Kradeze dat a zneuziti platebnich instrumentd.

Co to jsou data a pro¢ bychom je méli chranit? Jaké dusledky pro nas muize mit
ztrata opravdu dulezitych dat? A ktera data jsou pro nas vlastné dulezita? Jak se
mohou neopravnéné osoby k témto datim dostat? Co mizeme udélat pro to,
abychom jim to ztizili? Jsou internetové bankovni sluzby bezpecné? To jsou
otazky, které by si mél klast kazdy uzivatel vypocetni techniky a siti. Pfednaska se
na né pokusi v prehledné formé odpovédét.

Internet neni (bohuzel) anonymni!

Témér nic co na internetu délame, neni (bohuzel) anonymni, zanechavame zde
digitalni stopu. Napfiklad vSichni poskytovatelé internetu musi ze zakona
uchovavat informace o provozu. Veskera sitova aktivita je tak uchovavana mnohdy
i nékolik let a je na vyzadani k nahlédnuti také organdm cdinnym v trestnim fizeni
(policie). Pokud si myslite, Ze Vas se to netyka, jste na velkém omylu. U¢elem této
pfednasky je predevsim vyvratit mytus, Ze na internetu mohu délat cokoliv a
nikdo to nezjisti. Podivame se i na pouzivana technicka reseni a jejich moznosti.

Sdileni internetového obsahu a mozné duasledky

Ceska legislativa (na rozdil od mnoha zahrani¢nich) umozfiuje staZzeni obsahu
(textu, videa, pisni¢ky) pro vlastni potfebu, ale jiz zakazuje jeho dalsi Sifeni
(sdileni) ¢&i rozmnozovani. | vy jako uzivatelé byste si méli tuto skutecnost
uvédomovat. V praci s obsahem se vyskytuje cela fada pojmu jako napf. peer to
peer (P2P) sité, online ulozisté, warez site, leech a dalsi, i na jejich objasnéni se
zamérime a zasadime je do kontextu moderniho internetu. Vénovat se budeme i
problematice licenci (kdo je ¢te, nez klikne na tlacitko “souhlasim”?) a socialnich
siti a wardivingu.

Digitalni spole¢nost a rizika s tim spojena

Pfednaska pojednava o rizicich soucasného trendu digitalni spole¢nosti. Nejprve
jsou kratce predstaveny vyuzivané digitalni technologie. Nasledné jsou uvedeny
nejcastéjsi typy zneuzivani digitalnich technologie ke kriminalni ¢innosti. Duaraz
bude kladen na nejrozsahlejsi zpusoby pouziti vypocletni techniky a
telekomunikacni techniky ke kriminalnim deliktdm. Zavérem budou shrnuty
moznosti prevence omezujici moznosti zneuZiti ICT, a to jak po strance technické,
tak po strance zakonnych norem a také z pohledu chovani uzivateld.



Pocitacové modelovani a simulace

Pocitacové modely jsou velmi efektivhi cestou pro zkoumani a nazorné
pfedstaveni principl a dé€ji z nejraznéjsich védnich disciplin, napf. fyziky, biologie,
socialnich véd, ekonomiky, atd. Hlavni vyhodou téchto modeld je moznost nikoliv
pouze statické prezentace, ale lze ukazat i dynamiku a chovani systému a
experimentovat s nastavenim jejich parametr(, abychom Iépe porozuméli vnitfnim
zakonitostem. Pak hovofime o pocitacovych simulacich. Na prednasce si ukazeme,
jak se takovy pocitacovy model vytvafi od zakladniho zkoumani vybraného
tématu, pres jeho implementaci v profesionalni aplikaci az po provadéni
experimentd (simulaci) s nim. (Volbu ukazkového tématu a modelu Ize po dohodé
pfizplsobit pfislusnému predmétu.)

Hry & aplikace pro mobily I - ndpad a co s nim

Mate napad na dobrou hru pro mobil nebo tablet? Potrebujete si vytvorit aplikaci
pro svoji praci nebo shromazdovat data ze zafizeni? Na této prednasce si
ukdazeme jak na to. Nejprve predstavime, jak nalozit s filozofii, napadem na
aplikaci. Dale si ukazeme si hlavni metodiky vyvoje aplikace a povime si par slov o
odhadu nakladd na vyvoj. Nakonec se pobavime o Sifeni vasi aplikace mezi
uzivatele pre razné ,story”. Pro mladé podnikavé studenty pak poradime, jak
zalozit malou softwarovou firmu a koho do ni angazovat, prosté od ¢eho a kam
sméfovat.

Hry & aplikace pro mobily Il - jak je vytvofit

Na této prednasce si ukazeme, jak vytvofit vasi aplikaci ¢i hru. Nejprve
pfedstavime, jak napad rozpracovat do podrobnéjsiho popisu a jak sestavit scénar
a design obrazovek. Také si predstavime nékolik vyvojovych nastrojd pro rizné
zkuSené navrhare a postup psani kédu. Ukazeme si, jak profesionalné testovat
nase vytvory.

Nebojme se algoritmizace

Také si algoritmizaci spojujete s programovanim a je to oblast, které byste se
nejradéji vyhnuli? Chyba! Algoritmizaci pouzivame vsichni kazdy den, s jeji pomoci
se rozhodujeme i stanovujeme a upfesnujeme své plany a akce. Pfednaska vam
blize objasni zakladni algoritmické konstrukce a typy udajd. Ve druhé casti se
podivame na nastroje, které nam usnadnuji popis algoritm a jejich testovani,
jako jsou napf. rlizné typy diagrama a aplikace pro praci s nimi. Casté uziti
algoritmizace dnes predstavuje programovani - je to ale jen disledkem faktu, ze
pocitaCe potrebuji pfesné zadani ukolu, bez kterého jej neumi feSit. Znalost
algoritmizace vam muze pomodci i pfi feSeni kazdodennich situaci.

Zaklady programovani v Javé

Programovaci jazyk Java je jednim z jazykl, které se dnes vyuzivaji pro tvorbu
pocitacovych programid. NaSe prednaska vam ukaze, jak v ném vytvorit
jednoduchou aplikaci. Ukazeme si zakladni stavebni kameny jazyka, kterymi jsou
datové typy, pfikazy jazyka a operatory, pfevedeme do nich vybrany algoritmus a
na zaver jej prakticky otestujeme.



Objekty kolem nas

Objekty jsou patrné nejpfirozenéjsi forma reprezentace znalosti, v informacnich
technologiich se proto casto vyuzivaji pro popis entit z urcité problémové oblasti.
V nasi prednasce se nejprve podivame na objekty samotné, prfedstavime si je a
ukazeme graficky zpUsob jejich popisu. Objekty jsou zakladem tzv. objektovych
programovacich jazykd, jejichz typickym predstavitelem je Java, proto se podivame
i praci s objekty v tomto jazyce. Pouziti objektd si ukazeme na jednoduchém
projektu, ktery vytvofime.

Umaéla inteligence a jeji moznosti

Pfednaska se vénuje objasnéni a blizSimu predstaveni ¢asto pouzivaného pojmu
uméla inteligence. UkdZzeme si jeji zaklady a historii a pfedstavime hlavni oblasti,
které pod tento pojem spadaji, jako jsou agenti a jejich komunikace, reseni uloh,
prace se znalostmi, planovani, praci s nejistotou nebo strojové uceni. Pro kazdou
oblast si ukazeme typické metody a jejich pouziti a ukazeme si i jazyk pro popis
logickych uloh Prolog. Po navstévé nasi pfednasky vam pojem umélé inteligence
jiz nebude cizi!

Socialni sité a jejich vyuziti

Témér kazdy teenager dnes bézné pouziva facebook a jiné online platformy pro
podporu socialnich siti. Co vsak tyto sité vlastné jsou a proC je vhodné je
zkoumat? Na prednasce se s pojmem socidlnich siti blize seznamime a ukazeme
si, jak tyto sité charakterizovat a méfit. Ukazeme si také jejich mozné vyuziti pro
zlepSeni komunikace a dostupnosti informaci a znalosti. Ukazeme si i model
socialni sité a budeme na ném demonstrovat vliv rdznych faktord na sit.

Projekt a projektové fizeni (UZ)

V soucasnosti se velmi ¢asto pouziva slovo projekt. Nékdy az prespfilis a ne zcela
vhodné. Projekt by mél zabezpecit provedeni urcitého zaméru, ktery potiebuje
¢as a zdroje (lidské, materidlni a finan¢ni). Projekt je potfeba fidit. Projektové
fizeni je disciplina o planovani, organizovani, motivaci and sledovani zdrojd. Pro
Uuspésné dosazeni cile jsou tfeba pouzivat urcité postupy, strategie, dovednosti a
vedeni lidi. Pojem totiz vSichni znaji, ale malokdo umi fict, co jeSté tymova prace
je, a co uz ne. Predpokladame, zZe vSichni to pfece umi.

Tymova prace (UZ)

Tento termin je také ¢asto pouzivany, ale malokdo umi vymezit, co tymova prace
je, a co ne. Pfedpoklada se, ze vSichni védi. Je vsak tfeba i urcitych navodud, které
tymovou praci udélaji efektivni, vymezi role a zodpovédnosti, moznosti
spoluprace, pravidla, postupy pfi freSeni tymovych problémd. Tymové testy.
Rastrova pocitacova grafika

Rastrova nebo nékdy téz bodova grafika je jednim ze zakladnich typl pocitacové
grafiky a je velmi ¢asto vyuzivana napf. pro ukladani digitalnich fotografii. V nasi
pfednasce si tuto grafiku prfedstavime s jejimi vyhodami a nevyhodami a zaméfime
se i na praci s barvami. Poté se podivame na metody a postupy, jak tuto grafiku
upravovat (transformovat) podle nasich potfeb a podivame se i na graficky
program GIMP, ktery tyto Upravy implementuje. V zavéru si ukazeme i pokrocilé
metody zpracovani rastrové grafiky vyuZzitelné napf. v tzv. rozsifené realité
pouzivané v modernich mobilnich aplikacich.



Vektorova pocitacova grafika

Vyuziti vektor( je jednim ze zadkladnich zplGsobl ukladani grafické informace v
informacnich technologiich. V prednasce se podivame na typické vlastnosti
vektorové grafiky a programd pro praci s ni. S jednou takovou aplikaci se také
seznamime prakticky a ukazeme si v ni razné udpravy grafiky a metody a
doporucené zasady pro praci s ni. Aplikaci pak pouZijeme i k navrhu grafického
dokumentu, u kterého si ukazeme vliv riznych grafickych prvkd na celkovy vzhled
a dojem.

Zpracovani zvuku a hudby na PC

Prace se zvukem je oblasti, kde lze velmi dobfe vyuzit moderni IT prostfedky.
Proto se v nasi pfednasce nejprve podivame na zplsoby ukladani zvukovych dat v
PC. Nasledné se zaméfime na pofizeni a upravy obecnych zvukovych dat,
seznamime se se zakladnimi technikami zpracovani zvuku a naucime se vytvaret
jednoduché zvukové kompozice a ukladat je na CD. V dalSi ¢asti se zaméfime na
hudebni data, jejich spojovani a Upravy a kombinovani s dalSimi zvuky. Ukazeme si
i kompletni zpracovani zvuku ve volné dostupné verzi systému Linux.

Neuronové sité a jejich vyuziti

Takeé jste jiz pojem ,neuronova sit” slySeli a chtéli byste se o této problematice
dozvédét vice? Pak je naSe prednaska urcena pravé pro vas! Tuto oblast fazenou
do umélé inteligence si nejprve predstavime a ukazeme si, Ze zakladni principy
téchto modeld jsou v podstaté velmi jednoduché. Poté si predstavime nékolik
zakladnich typd neuronovych siti a zpUsoby jejich modelovani v pocitacové
technice. Dale se podivame na mozné praktické vyuZiti neuronvych siti v rznych
oblastech od analyzy dat, pfes financnictvi a analyzu obrazl az ke zcela novym
zplGsobum ovladani PC.

Navrh modernich webovych stranek a soucasné trendy

Technologie pro tvorbu webovych stranek se neustale vyvijeji, je proto potfeba
mit o soucasnych moznostech prehled. V ramci prednasky se zminime o
zakladnich standardech pro web - podivame se na HTML a jeho verzi 5, zminime
kaskadové styly a jejich verzi 3, ukdazeme si u pouziti javascriptu a PHP. V ramci
soucasnych trendl pak ukazeme tzv. single page design a nastroje pro synchronni
i asynchronni komunikaci na pozadi mezi serverem a klientem a odpovidajici
postupy navrhu stranek. Ukazana bude i vazba na databazové technologie.

Prezentacni dovednosti

Prezentovat ¢&i prezentovat se musime stale, at pripravenou multimedialni
prezentaci ¢i mluvenym projevem. Vzdy chceme udélat dobry dojem, a proto je
vhodné si uvédomit, co nam muaze pomoci. Vzdy je nutna spravna priprava na
prezentaci (verbalni a neverbalni komunikace, rétorika, efektivni usporadani
obsahu a struktury prezentace) a hlavné vnimat a ctit obecenstvo.

Pro¢ studovat Ucitelstvi informatiky

V ramci informatiky existuje cela frada konkrétnich zaméreni (programator, sitaf,
projektovy vedouci, spravce dat, web designer, ...). Jedno z ponékud opomijenych
je pak také ucitelstvi informatiky. Na prvni pohled se mize zdat toto zaméreni
malo odborné a u studentd nespliuje pfedstavu, ze se stanou specialisty v oboru.
To vsak neni pravdou, spiSe naopak. Ucitel informatiky musi kromé uZzsi



specializace, kterou se pfimo zabyva, stale sledovat co se v informatice déje a mit
pfehled v celém oboru. Pravé tento prehled a schopnost uplatnit vSestranné
znalosti jsou hlavnim kladem. Studiem Uditelstvi informatiky se tak ziska dvoji
odbornost: informatika a pedagogika. Pokud v sobé najdete elementarni sklony
byt pedagogem, nevahejte se uchazet o studium na JU. Podrobnéji to probereme
na prednasce.



Fyzika a mechatronika

Interakce svétla s hmotou

Hmota: klasicky a kvantovy popis. Svétlo: dualismus, vinéni nebo castice? Svétlo
vizotropnim prostfedi a na rozhrani: odraz, lom, rozptyl, absorpce, transmise.
Svétlo jako forma energie: z ¢eho svétlo vznika (emise svételnych kvant); a
naopak, jakym zplsobem hmota muze pohltit svétlo. Na jaké formy energie se
muUze absorpce fotonu vyuzit? Luminiscence, tepelna disipace, energie chemické
vazby. Priklady.

Svétlo jako zdroj energie pro vsSe zivé v pfirodé, role autotrofnich organisma.
Fotosyntéza, svétlosbérné antény, véda na hranici mezi fyzikou, chemii a biologii.

Prednasejici: RNDr. Milan Durchan, CSc.

K éemu je dobra fyzika - aneb kterak propadnout fyzice a ne z fyziky

Pro¢ v dobé, kdy je mlady novinai schopen v palcovém titulku ,vyrobit” hned
nékolik hrubych chyb, se mam na ,gymplu” ucit naprosto nezazivny predmét, jako
je tfeba fyzika? Proc¢ se lidi v biologii vzdy radéji ucili o zvifatkach a kytky jsou
opomijeny? Co je to (funk¢ni) gramotnost, resp. (technicka) gramotnost v SirSim
slova smyslu? Spolecné se zamyslime nad tim, koho v dnesni dobé povazujeme za
+hlupaka”, nevzdélance, a zda nasSe tolerance k iracionalismu dnes jiz nepfesahla
rozumnou miru, za kterou bych mél byt arogantni a jezuitskym zplsobem s
lidskou blbosti bojovat. Nepljde o klasickou prednasku, ale spiSe diskusi u
kulatého stolu.

Pfednasejici: RNDr. Milan Durchan, CSc.

Fotosyntéza - aneb pro¢ (ne)jsou rostliny zelené?

Prvni piko-, nano-, mikro-, mili-sekundy po dopadu svétla na list - jak
.sveétlozravky”” zpracuji energii fotonu? Co kdyz je svétla moc nebo malo? Co kdyz
neni voda? C3, C4 a CAM rostliny. Pfednaska bude mit tfi ¢asti: prvni by méla byt
srozumitelna i tém, co na gymnaziu z biologie (chemie, fyziky, matematiky)
propadaji ¢i propadli, druha jen tém, ktefi se o fotosyntézu zajimaji a bavi je. Ve
treti, jak ukaze diskuse, nema jasno ani sam prednasejici. Na zakladé minimalnich
znalosti fyziky (optiky), (bio)chemie, molekularni genetiky, biologie (fyziologie
rostlin) bude fotosyntéza predstavena jako moderni védni obor na pomezi mnoha
védnich disciplin, kde je stale jeSté co objevovat.

Pfednasejici: RNDr. Milan Durchan, CSc.

Svétlo jako zdroj energie (nejen) pro fotosyntézu

Pfednaska je zamérena na svétlo jako zdroj energie pro fadu pfirodnich procesu s
dirazem na fotosyntézu. Studentim budou prfedstaveny vysledky soucasnych
vyzkumU v této oblasti, které ukazuji, Ze strategie organismU pfi ziskavani



svételné energie jsou velmi rdznorodé. Znacna pozornost bude vénovana
vyzkumlm jihoceskych védeckych tymu, nebot studium fotosyntézy ma na jihu
Cech tradi¢né silné zastoupeni. Budou také diskutovany moznosti vyuZiti
slunecniho zareni jako Cistého a obnovitelného zdroje energie pro lidstvo.

Prednasejici: Mgr. Vaclav Slouf, Ph.D.

Laser jako nastroj ke studiu ultrarychlych pfirodnich déja

Pfednaska seznamuje studenty s riznymi modernimi experimentalnimi pfistupy,
které umoznuji pomoci laserd studovat dynamiku pfirodnich systémua, zjm.
proteind obsahujicich pigmenty (fotosyntetické komplexy ¢ rodopsiny
zodpovédné za vidéni). Bude také predstavena Laborator optické spektroskopie
na Prirodovédecké fakulté Jihoceské univerzity, kde se fada téchto experimentu
provadi.

Prednasejici: Mgr. Vaclav Slouf, Ph.D.

Zrak, opsiny a laser - jak to vSe souvisi?

V této prednasce se studenti seznami s biologickym, chemickym a fyzikalnim
pohledem na zrak. | kdyz bude v popredi zajmu zrak lidsky, u¢inime i poznamky o
vidéni jinych obratlovci. Vzhledem k tomu, ze zastupci skupiny proteint
zodpovédnych za vidéni, tzv. opsiny, se prekvapivé vyskytuji napfiklad i u bakterii,
odhalime nejspiSe necekané funkce opsind u téchto jednoduchych organismd.
Dojde také k predstaveni fyzikalnich metod studia na svétlo citlivych proteind,
jakymi jsou pravé opsiny.

P¥ednasejici: Mgr. Vaclav Slouf, Ph.D.

Poditacové simulace: tieti cesta k poznani

Jak funguje DNA ¢ip? Jakou molekularni strukturu musi mit dobry olej? Jak funguji
aktivni filtry na vodu a castice, které pomahaji dekontaminovat vodu? Jak se
modeluje rozlozeni teploty v reaktoru a proudéni tekutin?

Pfednaska seznami se zakladnimi principy pocitacovych simulaci a s jejich
vyznamem jako alternativou ke skute¢nym experimentdim i teoretickym pfistupam.

Pfednasejici: doc. RNDr. Milan Pifedota, Ph.D.

Piehled ¢innosti Ustavu fyziky a biofyziky PF¥F JU

Pfednaska seznamuje se zaméfenim Ustavu fyziky a biofyziky PFF JU, jeho
odbornou cinnosti (biofyzika fotosyntézy, laserova spektroskopie, pocitacové
modelovani nanocastic i Slunce, plazmova fyzika, rozpoznavani hlast ptakd,
automatizace) a nabidkou studijnich obord (Fyzika, Fyzika pro vzdélavani,
Biofyzika, Mé&fici a vypocetni technika, Mechatronika, Fyzikalni méreni a
modelovani).

Prednasejici: doc. RNDr. Milan Pifedota, Ph.D.



Zobrazovaci metody ve zdravotnictvi

Zobrazovaci metody, at se jedna o ultrazvuk, rentgen, pocitacovou tomografii,
jadernou magnetickou rezonanci, radiodiagnostiku ¢i pozitronovou emisni
tomografii jsou zaloZeny na fyzikalnich metodach, jejichz aplikace se staly rutinni
soucasti moderniho Iékarstvi. Pfednaska pfiblizuje principy téchto metod, jejich
odliSnosti a pouZziti.

Prednasejici: doc. RNDr. Milan Piedota, Ph.D.



Matematika

Zajimava diskrétni matematika s pocitacem

Ukazeme si feSeni dvou zajimavych uloh z diskrétni matematiky:

1) vypocet faktorial( velkych Cisel, jejiz hodnota se nevejde do kalkulacek nebo do
pocitace,

2) narozeninovy problém - jak je pravdépodobné, ze dva spoluzaci ve tfidé maiji
narozeniny ve stejny den.

K demonstraci pouzijeme systém Mathematica nebo jeho internetovou aplikaci
Wolfram Alpha, ktera je volné k dispozici. Studenti si mohou pfinést vlastni
pocitace pripojené na internet nebo pracovat na papire.

prednasejici: doc. dr. rer. nat. ing. Jan Valdman

Zajimava numericka (vypocetni) matematika s pocitacem

Ukazeme si feSeni dvou zajimavych uloh pomoci numerické (vypocetni)
matematiky:

1) feSeni nelinearni rovnice v matematice (Uloha o koze, uloha o studni) za
pomoci jednoduché metody puleni intervalu, pfipadé i Newtonovy metody,

2) vypocet plochy kruhu pomoci numerické integrace, tzv. kvadratury.

K demonstraci pouzijeme systém Matlab, nebo Octave, ktery je volné k dispozici.
Studenti si mohou pfinést vlastni pocitace pfipojené na internet a systém Octave
si nainstalovat nebo pracovat na papire.

pfednasejici: doc. dr. rer. nat. ing. Jan Valdman

Logaritmy kolem nas

Populariza¢ni mezioborova prednaska pfiblizi studentldm vyuziti logaritmu.
Vysvétlime napf. souvislost logaritmi se zemétfesenim, Richterovu stupnici nebo

méreni hlasitosti. Na zavér se podivame na fazovy diagram vody.

pfednasejici: RNDr. Ing. Jana Kalova, Ph.D.



